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MOÂ HÌNH KHO LAÏNH GIAÛI NHIEÄT BAÈNG KHOÂNG KHÍ
I .  MUÏC ÑÍCH:


Vôùi moâ hình kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí giuùp cho hoïc vieân:

- Trình baøy caáu taïo, sô ñoà vaø nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí.

- Phaân tích ñöôïc caáu taïo, muïc ñích söû duïng cuûa caùc trang, thieát bò phuïc vuï laép ñaët; 

- Trình baøy ñöôïc muïc ñích vaø phöông phaùp laép ñaët caùc thieát bò chính, phuï trong kho laïnh;

- Kieåm tra ñöôïc thoâng soá cuûa thieát bò tröôùc khi laép;

- Laép ñaët caùc thieát bò chính, phuï trong kho laïnh ñuùng quy trình vaø ñaûm baûo an toaøn.

- Phaân tích ñöôïc muïc ñích vaø phöông phaùp kieåm tra, vaän haønh heä thoáng laïnh;

- Ñoïc baûn veõ ghi nhaät kyù heä thoáng, baûng bieåu; 

- Söû duïng thaønh thaïo caùc duïng cuï ño;

- Phaân tích ñöôïc muïc ñích vaø phöông phaùp kieåm tra heä thoáng laïnh;

- Bieát tra daàu, môõ cho caùc thieát bò;

- Söûa chöõa thay theá caùc thieát bò hoûng;

- Phaân tích ñöôïc phöông phaùp kieåm tra, xaùc ñònh hö hoûng trong heä thoáng laïnh;

- Bieát quan saùt, phaùn ñoaùn, phaân tích.
Moâ hình kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí nhaèm giuùp cho giaùo vieân ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian giaûng daïy, beân caïnh ñoù taïo ñöôïc kyõ naêng cho ngheà ñieän laïnh, cuõng coá caùc kieán thöùc cô baûn vaø moät soá caùc kieán thöùc naâng cao veà caùc heä thoáng laïnh coâng nghieäp trong thöïc teá haøng ngaøy.
II. CAÁU TAÏO VAØ ÑAËC TÍNH KYÕ THUAÄT :
Moâ hình naøy laép treân khung giaù ñôõ baèng saét, sôn tónh ñieän, coù baùnh xe di chuyeån, maët laép ñieåm thöû baèng laminate, caùch ñieän.

Moâ hình goàm coù:

* Thieát bò laïnh:

- Kho laïnh ñöôïc gheùp töø caùc taám panel voû baèng toân laïnh trong baèng xoáp caùch nhieät: Kích thöôùc phuû bì : 1.800Lx1.500Wx1.500Hx100TPU; Panel töôøng, traàn vaø neàn, hai maët boïc toân maï maøu daøy 0,42mm, coù caùn soùng; Cöûa caùch nhieät, kieåu baûn leà, hai maët boïc inox 0.5mm. KT: 600Wx600H: 2 Boä; V nhoâm 40x40 (oáp trong); V nhoâm 40x80; 2mmT oáp ngoaøi; Van caân baèng aùp suaát loaïi nhoû: 1 Caùi; Ñoàng hoà ño nhieät ñoä (cô): 1 Caùi; Chuoâng baùo; Phuï kieän: Silicon, Sealant, Foam, Vít, Rivert nhoâm.
- 01 daøn laïnh coâng suaát 5HP phuø hôïp vôùi maùy neùn goàm 02 quaït giaûi nhieät, coù ñieän trôû xaû ñaù;

- 01 daøn noùng coâng suaát 5HP phuø hôïp vôùi maùy neùn;

- 01 maùy neùn coâng suaát 5HP/380V;

- Ñoàng hoà ño aùp suaát cao: 0-500PSI;

- Ñoàng hoà ño aùp suaát thaáp: 0-250PSI;

- Rô le kieåm soaùt aùp suaát keùp;

- Baàu hoaùn nhieät, bình taùch loûng, phin loïc, maét gas, baàu chöùa gas, van ñieän töø caáp dòch, van tieát löu, van an toaøn, van ñieàu chænh gas ñi, van ñieàu chænh gas veà, van boû qua loïc aåm, caùc loaïi van khoaù, van chaën, oáng ñoàng, thieát bò phuø hôïp vôùi heä thoáng.

* Thieát bò phaàn ñieàu khieån:
- 01 Boä thieát bò Dixell; 01 aùp toâ maùt 3 pha 30A; 01 aùp toâ maùt 1 pha 20A; 01 Coâng taéc tô 18A; 02 Coâng taéc tô 9A; 01 Rô le nhieät 18A; 01 Caàu chì: 10A; Coâng taéc xaû ñaù baèng tay 5A; Rôle trung gian; 03 Ñeøn baùo nguoàn 3 pha; 01 Ñeøn baùo hoaït ñoäng: 220V; 01 Ñeøn baùo ñuû ñoä laïnh: 220V; 01 Boä nguoàn: 220VAC; 03 Ñoàng hoà ño doøng ñieän: 20A, 50Hz; 01 Ñoàng hoà ño ñieän aùp: 500V - 50Hz.
- Tuû ñieän baèng tole daày 1.2mm sôn tónh ñieän duøng laép caùc thieát bò.

- Caùc panel ñeå laép ñaët maïch ñieän.
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Hình: Sơ đồ nguyên lý kho lạnh
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Hình: Sơ đồ mạch điện kho lạnh
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Hình: Panel caùc thieát bò ñieän
III.     HÖÔÙNG DAÃN THÖÏC HAØNH:
Heä thoáng caùc baøi thöïc haønh:
Caáu taïo caùc thieát bò trong kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí.
Nguyeân lyù hoaït ñoäng kho laïnh theo chu trình khoâ.

Nguyeân lyù hoaït ñoäng kho laïnh theo chu trình hoài nhieät.

Thöû kín huùt chaân khoâng vaø naïp gas kho laïnh.
Nguyeân lyù hoaït ñoäng tuû ñieän ñieàu khieån kho laïnh .

Vaän haønh kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí theo chu trình khoâ.

Vaän haønh kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí theo chu trình hoài nhieät.

Thöïc haønh tìm pan vaø xöû lyù caùc söï coá veà phaàn laïnh trong heä thoáng laïnh.

Baûo trì baûo döôõng heä thoáng laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí.

Baøi 1: Khaûo saùt caáu taïo vaø nguyeân lyù laøm vieäc cuûa caùc thieát bò trong kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí

I. Muïc tieâu:


Phaân tích ñöôïc caáu taïo caùc boä phaän cuûa kho laïnh.


Trình baøy caáu taïo kho laïnh.

II. Noäi dung:

1. Caùc thieát bò lạnh
1.1. Maùy neùn: 
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Maùy neùn huùt hôi moâi chaát sinh ra töø thieát bò bay hôi nhaèm duy trì aùp suaát khoâng ñoåi trong thieát bò bay hôi sau ñoù neùn hôi ñeán aùp suaát ngöng tuï vaø ñaåy vaøo thieát bò ngöng tuï. Maùy neùn laø boä phaän quan troïng nhaát cuûa heä thoáng laïnh, quyeát ñònh naêng suaát, hieäu quaû vaø tuoåi thoï cuûa heä thoáng vaø thöôøng ñöôïc ví nhö traùi tim cuûa heä thoáng laïnh. Maùy neùn coù nhieàu loaïi nhö pittoâng, roâto, truïc vít, xoaén oác vaø tuabin. 
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Hình: Maùy neùn laïnh

1.2. Thieát bò ngöng tuï: 


Chöùc naêng: Laø thieát bò trao ñoåi nhieät, thaûi nhieät noùng cuûa gas laïnh ra moâi tröôøng ñeå ngöng tuï hôi moâi chaát thaønh loûng.


+ Phaân loaïi:


Goàm hai loaïi chính: - Thieát bò ngöng tuï giaûi nhieät gioù





- Thieát bò ngöng tuï giaûi nhieät nuôùc
 



- Thieát bò ngöng tuï giaûi nhieät hoån hôïp nuôùc vaø khoâng khí
Ñeå taêng cuôøng khaû naêng giaûi nhieät coù theå boá trí theâm quaït gioù.

Nguyeân lyù laøm vieäc:
Hôi moâi chaát ñöôïc maùy neùn neùn leân thieát bò ngöng tuï, taïi ñaây hôi moâi chaát trao ñoåi nhieät vôùi moâi tröôøng laøm maùt laø khoâng khí thaûi nhieät ra moâi truôøng beân ngoaøi ñaït ñeán aùp suaát vaø nhieät ñoä ngöng tuï, ngöng tuï thaønh loûng hoaøn toaøn. Keát thuùc quaù trình ngöng tuï.
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Hình: Daøn noùng

1.3. Thieát bò tieát löu:

      
Tieát löu hay coøn goïi laø thieát bò giaûn nôû, vì khi ñi qua thieát bò naøy aùp suaát gas loûng giaûm töø aùp suaát ngöng tuï xuoáng aùp suaát boác hôi. Coù nhieàu loaïi thieát bò tieát löu nhö:

- Thieát bò tieát löu coá ñònh: OÁng mao, oáng tieát löu.

- Thieát bò tieát löu töï ñoäng: Van tieát löu nhieät, van tieát löu töï ñoäng vaø van tieát löu ñieän töû, van phao cao aùp, haï aùp…
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Hình : Van tieát löu nhieät

1.4. Thieát bò boác hôi: 

Thieát bò boác hôi laø thieát bò trao ñoåi nhieät duøng ñeå thu nhieät cuûa moâi tröôøng caàn laøm laïnh hoaëc saûn phaåm baûo quaûn laïnh nhôø quaù trình boác hôi cuûa gas laïnh loûng. Thieát bò boác hôi cuõng ñöôïc chia laøm hai daïng chính laø ñeå laøm laïnh chaát loûng (ñöôïc goïi laø bình boác hôi) vaø ñeå laøm laïnh tröïc tieáp khoâng khí trong phoøng laïnh (ñöôïc goïi laø daøn boác hôi). Ñeå taêng cöôøng trao ñoåi nhieät, daøn oáng xoaén boác hôi thöôøng ñöôïc laøm caùnh vaø boá trí quaït gioù cöôõng böùc.
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Hình: Daøn laïnh

1.5. Bình chöùa cao aùp: 

+ Muïc ñích:


Bình chöùa cao aùp coù chöùc naêng chöùa loûng nhaèm caáp dòch oån ñònh cho heä thoáng, ñoàng thôøi giaûi phoùng beà maët trao ñoåi nhieät cho thieát bi ngöng tuï. Khi söûa chöõa baûo döôõng bình chứa cao aùp coù khaû naêng chöùa toaøn boä löôïng moâi chaát cuûa heä thoáng.



+ Theo chöùc naêng bình chöùa, dung tích bình chöùa cao aùp phaûi ñaùp öùng yeâu caàu: 



Khi heä thoáng ñang vaän haønh, löôïng loûng coøn laïi trong bình ít nhaát laø 20% dung tích bình.


Khi söûa chöûa baûo döôõng, bình coù khaû naêng chöùa heát toaøn boä moâi chaát söû duïng trong heä thoáng vaø chæ chieám khoaûng 80% dung tích bình.


Keát hôïp hai ñieàu kieän treân, dung tích bình chöùa cao aùp khoaûng 1,25 ÷ 1,5 theå tích moâi chaát laïnh cuûa toaøn heä thoáng laø ñaït yeâu caàu.



Bình chöùa cao aùp muïc ñích ñeå caáp loûng oån ñònh cho van tieát löu. Chæ coù trong heä thoáng laïnh trung bình vaø lôùn.



Ngoaøi ra noù coøn coù nhieäm vuï chöùa loûng töø caùc thieát bò khaùc veà khi söûa chöõa heä thoáng.



Vò trí: naèm sau thieát bò ngöng tuï vaø tröôùc van tieát löu.
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Hình : Bình chöùa cao aùp

1.6. Bình taùch loûng
Bình taùch loûng laép giöõa daøn bay hôi vaø maùy neùn treân ñöôøng huùt ñeå traùnh cho maùy neùn khoâng bò huùt phaûi loûng vaø bò va ñaäp thuûy löïc (ngaäp dòch).
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Hình : Bình taùch loûng

1.7. Hoài nhieät: 

 Hoài nhieät (Duøng cho heä thoáng laïnh freoân) laø thieát bò trao ñoåi nhieät giöõa chaát loûng noùng tröôùc khi vaøo van tieát löu vaø hôi laïnh tröôùc khi veà maùy neùn.
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Hình: Thieát bò hoài nhieät

1.8. Phin saáy, loïc: 


Trong quaù trình cheá taïo, laép raùp, söûa chöõa, vaän haønh thieát bò laïnh, duø raát caån thaän vaãn coù caën baån nhö ñaát, caùt, gæ saét,vaåy haøn, xæ, muoäi… loït vaøo heä thoáng laïnh. Noù coù theå toàn taïi trong heä thoáng do chöa veä sinh, laøm saïch ñaày ñuû hoaëc qua ñöôøng naïp daàu, naïp moâi chaát, ngoaøi ra caën baån cuõng coù theå taïo thaønh trong heä thoáng phaân huûy daàu boâi trôn, moâi chaát hoaëc do caùc chi tieát maùy neùn bò maøi moøn, do han gæ phía trong heä thoáng. Ñeå ñaûm baûo heä thoáng laïnh laøm vieäc an toaøn coù ñoä tin caäy cao, khoâng bò truïc traëc, caàn phaûi coù phin loïc caën baån trong heä thoáng. Caën baån trong heä thoáng laïnh coù theå laøm taét oáng daãn nhaát laø van tieát löu, laøm cho caùc chi tieát chuyeån ñoäng cuûa maùy neùn mau moøn vaø deã gaây söï coá.


Ñeå loaïi tröø caën baån cô hoïc khi maùy laïnh hoaït ñoäng ngöôøi ta boá trí phin loïc caën baån treân ñöôøng hôi vaø ñöôøng loûng cuûa heä thoáng laïnh.


Phin saáy coù keát caáu gaàn gioáng nhö phin loïc, coù voû hình truï, ñöôøng vaøo vaø ra cho moâi chaát loûng, naép coù theå thaùo vaø thay theá chaát huùt aåm. khi vaøo vaø ra khoûi phin saáy, moâi chaát phaûi ñi qua 2 lôùp löôùi loïc deät baèng daây theùp traùng keõm.
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Hình: Phin saáy, loïc

1.9. Maét  xem gas: 


Treân caùc ñöôøng oáng caáp dòch cuûa caùc heä thoáng nhoû vaø trung bình, thöôøng coù laép ñaët coù kính xem gas, muïc ñích laø baùo hieäu löu löôïng loûng vaø moâi chaát cuûa noù moät caùch ñònh tính, cuï theå nhö sau:


Baùo hieäu löôïng gas chaûy trong ñöôøng oáng coù ñuû khoâng. Trong tröôøng hôïp loûng chaûy ñieàn ñaày ñöôøng oáng, haàu nhö khoâng nhìn thaáy söï chuyeån ñoäng cuûa loûng, ngöôïc laïi neáu thieáu loûng, treân maët kính seõ thaáy suûi boït. Khi thieáu gas traàm troïng treân maét kính seõ coù veát daàu chaûy qua.

Ñeå tieän so saùnh treân voøng chu vi cuûa maét kính ngöôøi ta coù in saün caùc voøng maøu ñaët tröng ñeå coù theå kieåm tra vaø so saùnh. Bieän phaùp xöû lyù aåm laø caàn thay loïc aåm môùi hoaëc thay silicagel trong caùc boä loïc.

Ngoaøi ra khi trong loûng coù laãn caùc taïp chaát cuõng coù theå nhaän bieát qua maét kính. Ví duï tröôøng hôïp caùc haït huùt aåm bò hoûng, xæ haøn treân ñöôøng oáng.


Treân hình giôùi thieäu caáu taïo beân ngoaøi cuûa moät kính xem gas. Kính xem gas loaïi naøy ñöôïc laép ñaët baèng ren. Coù caáu taïo raát ñôn giaûn, phaàn than coù hình truï troøn, phía treân coù laép ñaët moät kính troøn coù khaû naêng chòu aùp löïc toát vaø trong suoát ñeå quan saùt loûng. Kính ñöôïc aùp chaët leân phía treân nhôø moät loø xo ñaët beân trong.


Maét gas laø kính quan saùt laáp treân ñöôøng loûng ñeå quan saùt doøng chaûy cuûa moâi chaát laïnh, ngoaøi vieäc chæ thò doøng chaûy maét gas coøn coù nhieäm vuï:


Baùo hieäu ñuû gas khi doøng gas khoâng bò suûi boït.

Baùo hieäu thieáu gas khi doøng gas bò suûi boït maïnh.


Baùo heát gas khi thaáy xuaát hieän caùc veät daàu treân kính.
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Hình: Maét xem gas
2.6. Caùc loaïi van chaën:
Van chaën vaø van khoùa laép tröôùc vaø sau caùc thieát bò coù theå thaùo raùp  ra veä sinh, thay theá khi söûa chöõa, baûo döôõng.
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Hình: Van chaën

2.7. Van ñieän töø 
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Hình : Van ñieän töø




1. Thaân van

2.Ñöôøng vaøo





3. Ñöôøng ra

4. Voû 





5. Cuoän daây

6.Ñaàu noái daây ñieän





7. Loõi saét

8. Loø xo

Chöùc naêng:

Tröôùc khi baét ñaàu moät chu trình laïnh thì motor cuûa maùy neùn caàn phaûi ñöôïc khôûi ñoäng töø traïng thaùi nghæ. Khi ñoù ñoä cheânh aùp suaát giöõa ñaàu huùt vaø ñaàu ñaåy taêng leân, ñaëc bieät laø tröôøng hôïp maùy neùn ngöøng laøm vieäc laâu ngaøy, neân khi khôûi ñoäng laïi maùy neùn raát deã bò quaù taûi. Ñoù laø nguyeân nhaân caàn phaûi giaûm taûi maùy neùn khi khôûi ñoäng ñeå traùnh chaùy maùy neùn. 
Ñeå traùnh tröôøng hôïp van tieát löu nhieät bò roø ró thì ngöôøi ta cuõng thöôøng laép ñaët caùc van ñieän töø.
Vò trí laép ñaët

Ñöôïc laép treân ñöôøng bybass töø ñaàu ñaåy veà ñaàu huùt maùy neùn, laép tröôùc thieát bò tieát löu...
2.7. Van an toaøn
Van an toaøn laø moät thieát bò thuûy löïc duøng ñeå ñieàu chænh aùp suaát trong hệ thống. Van an toaøn thuoäc nhoùm thieát bò ñieàu chænh aùp suaát ñaàu vaøo. Nhieäm vuï chính cuûa van an toaøn laø baûo veä hệ thống khoûi söï taêng aùp vöôït giaù trò ñònh möùc. Trong quaù trình laøm vieäc van an toaøn luoân ôû traïng thaùi ñoùng, khi aùp suaát ñaàu vaøo cuûa van vöôït giaù trò ñònh möùc van an toaøn môû ra cho pheùp gas thoaùt ra beân ngoaøi.
Nhieäm vuï cuûa van an toaøn laø ñaûm baûo söï an toaøn cho moät thieát bò hay moät cuïm thieát bò naøo ñoù baèng caùch giöõ cho aùp suaát cuûa thieát bò hay cuïm thieát bò ñoù luoân luoân trong giôùi haïn an toaøn cho pheùp.
Van an toaøn laø loaïi van thöôøng xuyeân ñoùng noù chæ laøm vieäc (töï ñoäng) vaø baét buoäc phaûi laøm vieäc ôû moät aùp suaát toái thieåu naøo ñaáy (aùp suaát caøi ñaët). Ñieàu ñoù coù nghóa laø khi aùp trong heä thoáng ñaït ñeán giaù trò caøi ñaët cuûa van an toaøn thì van an toaøn seõ töï ñoäng môû ñeå laøm giaûm aùp suaát trong heä thoáng.
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Hình: Van an toaøn

2. Caùc thieát bò ñieän

2.1. Nuùt nhaán:
Laø khí cuï ñieän ñöôïc duøng ñeå khôûi  ñoäng hoaëc döøng heä thoáng. Nuùt nhaán coù hai loaïi: Nuùt nhaán ñôn vaø nuùt nhaán keùp. 

Moãi nuùt nhaán keùp goàm hai nuùt nhaán ñôn ON vaø OFF gheùp laïi vôùi nhau. 
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Contactor vaø rô le nhieät
Hình: Nuùt nhaán
2.2. Contactor 

2.2.1. Chöùc naêng:
[image: image45.png]


Contactor laø moät khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng ngaét caùc tieáp ñieåm, taïo lieân laïc trong maïch ñieän baèng nuùt  nhaán. Nhö vaäy khi söû duïng contactor ta coù theå ñieàu khieån maïch ñieän töø xa coù phuï taûi vôùi ñieän aùp ñeán 500V vaø doøng laø 600A (vò trí ñieàu khieån, traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa contactor raát xa vò trí caùc tieáp ñieåm ñoùng ngaét maïch ñieän).

Hình : Contactor
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2.2.2. Kí hieäu

Cuoän daây: 
                             


    Kn (i=1, 2, 3…….n) 

Tieáp ñieåm chính vaø tieáp ñieåm phuï 
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2.2.3. Caùch löïa choïn

Caùc thoâng soá cô baûn cuûa contactor goàm:

- Ñieän aùp Ui: laø ñieän aùp chòu ñöôïc khi laøm vieäc cuûa contactor, neáu vöôït quaù ñieän aùp thì contactor seõ bò phaù huûy, hoûng.

- Ñieän aùp xung chòu ñöïng: Uimp, khaû naêng chòu ñöïng ñieän aùp xung cuûa contactor

- Ñieän aùp Ue: giaûi ñieän aùp maø contactor chòu ñöôïc, treân moãi contactor thôøi ghi roõ daûi doøng vaø aùp laøm vieäc maø noù chòu ñöïng ñöôïc

- Doøng ñieän In: laø doøng ñieän chaïy qua tieáp ñieåm chính cuûa contactor khi laøm vieäc (taûi ñònh möùc vaø ñieän aùp ñònh möùc)

- Doøng ñieän ngaén maïch Icu: doøng ñieän maø contactor chòu ñöïng ñöôïc trong voøng 1s, thöôøng nhaø saûn xuaát cung caáp theo loaïi contactor.

- Ñieän aùp cuoän huùt Uax: theo maïch ñieàu khieån ta choïn, coù theå laø DC, AC, 110V hay 220V

Doøng ñieän cuûa contactor ta choïn 

Ict = Iđđñm × heä soá khôûi ñoäng (heä soá khôûi ñoäng laáy (1,2÷1,4) Iñm)

Ta neân choïn doøng contactor cao hôn ñeå ñaûm baûo laøm vieäc laâu daøi nhöng cuõng phuø hôïp, khoâng neân cao quaù seõ taêng chí phí vaø thay ñoåi thieát keá khi kích thöôùc thay ñoåi.

2.3. Aptomat (CB)
2.3.1. Chöùc naêng:
CB laø khí cuï ñieän duøng ñoùng ngaét maïch ñieän (moät pha, ba pha); coù coâng duïng baûo veä quaù taûi, ngaén maïch, suït aùp... maïch ñieän.
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Hình:  CB

- Cheá ñoä laøm vieäc ôû ñònh möùc cuûa CB laø cheá ñoä laøm vieäc daøi haïn.

- CB phaûi ngaét ñöôïc trò soá doøng ñieän ngaén maïch lôùn.

- CB phaûi coù thôøi gian caét beù.

2.3.2. Caùch löïa choïn CB

Vieäc löïa choïn CB chuû yeáu döïa vaøo:

- Doøng ñieän tính toaùn ñi trong maïch.

- Doøng ñieän quaù taûi.

- CB thao taùc phaûi coù tính choïn loïc.

Ngoaøi ra, löïa choïn CB coøn phaûi caên cöù vaøo ñaëc tính laøm vieäc cuûa phuï taûi. Töùc laø CB khoâng ñöôïc pheùp caét khi coù quaù taûi ngaén haïn, thöôøng xaûy ra trong ñieàu kieän laøm vieäc bình thöôøng nhö doøng ñieän khôûi ñoäng, doøng ñieän ñænh  trong phuï taûi coâng ngheä.

2.4. Caàu dao:

2.4.1. Chöùc naêng:

Caàu dao laø moät khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng caét maïch ñieän baèng tay, ñöôïc söû duïng trong caùc maïch ñieän coù nguoàn döôùi 500V, doøng ñieän ñònh möùc coù theå leân tôùi vaøi KA.

2.4.2. Kí hieäu:

Kyù hieäu caàu dao khoâng coù caàu chì baûo veä:
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      Moät cöïc                      Hai cöïc  
Ba cöïc
Boán cöïc
Kyù hieäu caàu dao coù caàu chì baûo veä:
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               Moät cöïc
Hai cöïc
Ba cöïc
Boán cöïc

2.4.3. Caùch löïa choïn:

Choïn caàu dao theo doøng ñieän ñònh möùc vaø ñieän aùp ñònh möùc: 

Goïi Itt laø doøng ñieän tính toaùn cuûa maïch ñieän.  

Unguoàn laø ñieän aùp nguoàn cuûa löôùi ñieän söû duïng.
 Iñm caàu dao ((  Itt
Uñm caàu dao (  Unguoàn

2.5. Caàu chì:

2.5.1. Chöùc naêng:

Caàu chì laø moät loaïi khí cuï ñieän duøng ñeå baûo veä thieát bò vaø löôùi ñieän traùnh söï coá ngaén maïch, thöôøng duøng ñeå baûo veä cho ñöôøng daây daãn, maùy bieán aùp, ñoäng cô ñieän, thieát bò ñieän, maïch ñieän ñieàu khieån, maïch ñieän thaép saùng.

2.5.2. Kí hieäu:
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Hình: Caàu chì

2.5.3. Caùch löïa choïn:

Caùc ñieàu kieän choïn vaø kieåm tra caàu chì ñöôïc toùm taét ôû baûng sau: 

	Stt
	Ñaïi löôïng löïa choïn vaø kieåm tra
	Kyù hieäu
	Coâng thöùc choïn vaø kieåm tra

	1
	Ñieän aùp ñònh möùc (kV)
	UñmCC
	UñmCC # Uñm maïng

	2
	Doøng ñieän ñònh möùc(A)
	IñmCC
	IñmCC # Ilv max


2.6. Rô le nhieät

2.6.1. Chöùc naêng: 

Rôle nhieät laø moät loaïi khí cuï ñeå baûo veä ñoäng cô vaø maïch ñieän khi coù söï coá quaù taûi. Rôle nhieät khoâng taùc ñoäng töùc thôøi theo trò soá doøng ñieän vì noù coù quaùn tính nhieät lôùn, phaûi coù thôøi gian phaùt noùng, do ñoù noù laøm vieäc coù thôøi gian töø vaøi giaây ñeán vaøi phuùt. 

2.6.2. Kí hieäu
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Hình: Rôle nhieät

2.6.3. Caùch löïa choïn

Doøng ñieän ñònh möùc cuûa Rôle nhieät baèng doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô ñieän caàn baûo veä, rôle seõ taùc ñoäng ôû giaù trò Iqt = (1,2 ÷ 1,3)Iñm.

2.7. Rôle trung gian:
2.7.1.Chöùc naêng:
Ñieàu khieån ñoùng môû caùc tieáp ñieåm 
2.7.2. Kí hieäu 
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Hình: rôle trung gian

2.8. Rôle baûo veä aùp suaát

Ñeå baûo veä maùy neùn khi aùp suaát huùt thaáp, aùp suaát ñaàu ñaåy quaù cao ngöôøi ta söû duïng caùc rô le aùp suaát thaáp (LP) vaø rô le aùp suaát cao (HP). Khi coù moät trong caùc söï coá neâu treân, caùc rô le aùp suaát seõ ngaét ñieän contactor maùy neùn ñeå döøng maùy. 
Döôùi ñaây chuùng laø caáu taïo vaø nguyeân lyù laøm vieäc cuûa caùc rô le aùp suaát 

Laø thieát bò baûo veä aùp suaát ñaàu ñaåy vaø aùp suaát ñaàu huùt cuûa maùy neùn. Rôle aùp suaát coù 2 loaïi: Rôle aùp suaát thaáp vaø rôle aùp suaát cao.

+ Rôle aùp suaát thaáp kyù hieäu: 

LP coù caëp tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 1 – 3, thöôøng môû 1 – 5. 

+ Rôle aùp suaát cao kyù hieäu: 

HP coù caëp tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 2 – 4, thöôøng môû 2 – 6
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Hình : Rô le aùp suaát cao vaø thaáp

2.9. Thermostat

Thermostat laø moät thieát bò ñieàu khieån duøng ñeå duy trì nhieät ñoä cuûa phoøng laïnh. Caáu taïo goàm coù moät coâng taéc ñoåi höôùng ñôn cöïc (12) duy trì maïch ñieän giöõ caùc tieáp ñieåm 1 vaø 2 khi nhieät ñoä baàu caûm bieán taêng leân, nghóa laø nhieät ñoä phoøng taêng. Khi quay truïc (1) theo chieàu kim ñoàng hoà thì seõ taêng nhieät ñoä ñoùng vaø ngaét cuûa Thermostat. Khi quay truïc vi sai (2) theo chieàu kim thì giaûm vi sai giöõa nhieät ñoä ñoùng vaø ngaét thieát bò.

Thermostat goàm : thermostat cô vaø thermostat ñieän töû
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Hình :Caáu taïo cuûa thermostat cô
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Hình :Thermostat ñieän töû
Baøi 2: Khaûo saùt nguyeân lyù laøm vieäc kho laïnh theo chu trình khoâ

I. Muïc tieâu:


Trình baøy nguyeân lyù laøm vieäc kho laïnh theo chu trình khoâ.

II. Noäi dung:
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1. Sô ñoà nguyeân lyù: ( Caùc van V3 vaø V4 khoùa)

Hình: Sô ñoà nguyeân lyù laøm vieäc theo chu trình khoâ

2. Nguyeân lyù laøm vieäc: 

Hôi moâi chaát (gas R22) sinh ra taïi daøn laïnh coù aùp suaát thaáp, nhieät ñoä thaáp (to, po) seõ ñöôïc ñöa qua bình hoài nhieät, roài ñöa tôùi bình taùch loûng taïi ñaây caùc gioït loûng seõ bò taùch ra, giöõ taïi bình coøn löôïng hôi seõ ñöôïc maùy neùn huùt veà vaø neùn leân thaønh hôi quaù nhieät ôû nhieät ñoä cao, aùp suaát cao (tk, pk). Hôi quaù nhieät naøy seõ ñöôïc ñöa ñeán daøn noùng taïi ñaây do hôi coù aùp suaát vaø nhieät ñoä cao seõ thaûi nhieät ra moâi tröôøng xung quanh (giaûm nhieät ñoä)vaø ngöng tuï laïi thaønh loûng cao aùp. Loûng cao aùp naøy seõ ñöôïc ñöa ñeán bình chöùa vaø tieáp tuïc ñi qua phin loïc seõ ñöôïc loïc caën baån, ñoä aåm coù laãn trong gas. Gas tieáp tuïc ñi qua van ñieän töø caáp dòch vaø ñöôïc daãn qua van tieát löu nhieät. Khi qua van tieát löu, nhieät ñoä vaø aùp suaát cuûa gas giaûm xuoáng raát nhieàu so vôùi ban ñaàu; giaûm xuoáng möùc ñoä caàn thieát cuûa quaù trình laøm laïnh vaø tieáp tuïc ñi vaøo daøn laïnh. Taïi daøn laïnh gas seõ trao ñoåi nhieät ñoái löu cöôõng böùc (nhôø quạt) vôùi khoâng khí cuûa moâi tröôøng caàn laøm laïnh; gas laïnh seõ soâi vaø bay hôi. Gas ñöôïc ñöa veà bình hoài nhieät, bình taùch loûng vaø ñöôïc huùt veà maùy neùn, heä thoáng laøm laïnh laïi tieáp tuïc chu trình.

Baøi 3: Khaûo saùt nguyeân lyù laøm vieäc kho laïnh theo chu trình hoài nhieät

I. Muïc tieâu:


Trình baøy nguyeân lyù laøm vieäc kho laïnh theo chu trình hoài nhieät.


So saùnh hieäu quaû laøm vieäc vôùi chu trình khoâ.

II. Noäi dung:

1. Sô ñoà nguyeân lyù: ( Caùc van V2 vaø V4 khoùa)
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Hình: Sô ñoà nguyeân lyù laøm vieäc theo chu trình hoài nhieät
2. Nguyeân lyù laøm vieäc: ( Caùc van V2 vaø V4 khoùa)
Hôi moâi chaát (gas R22) sinh ra taïi daøn laïnh coù aùp suaát thaáp, nhieät ñoä thaáp (to, po) seõ ñöôïc ñöa qua bình hoài nhieät ñöôïc quaù nhieät nhôø löôïng loûng ñi trong oáng xoaén vaø ñeán bình taùch loûng taïi ñaây caùc gioït loûng seõ bò taùch ra, giöõ taïi bình coøn löôïng hôi seõ ñöôïc maùy neùn huùt veà vaø neùn leân thaønh hôi quaù nhieät ôû nhieät ñoä cao, aùp suaát cao (tk, pk). Hôi quaù nhieät naøy seõ ñöôïc ñöa ñeán daøn noùng taïi ñaây do hôi coù aùp suaát vaø nhieät ñoä cao seõ thaûi nhieät ra moâi tröôøng xung quanh (giaûm nhieät ñoä)vaø ngöng tuï laïi thaønh loûng cao aùp. Loûng cao aùp naøy seõ ñöôïc ñöa ñeán bình chöùa, ñi quan van V3 vaø ñi trong oáng xoaén cuûa bình hoài nhieät ñöôïc quaù laïnh nhôø löôïng hôi töø thieát bò bay hôi ñöa vaøo bình; loûng naøy tieáp tuïc ñi qua phin loïc seõ ñöôïc loïc caën baån, ñoä aåm coù laãn trong gas, roài ñöôïc ñöa qua van ñieän töø caáp dòch vaø ñöôïc daãn qua van tieát löu nhieät. Khi qua van tieát löu, nhieät ñoä vaø aùp suaát cuûa gas giaûm xuoáng raát nhieàu so vôùi ban ñaàu; giaûm xuoáng möùc ñoä caàn thieát cuûa quaù trình laøm laïnh vaø tieáp tuïc ñi vaøo daøn laïnh. Taïi daøn laïnh gas seõ trao ñoåi nhieät ñoái löu cöôõng böùc (nhôø quaït) vôùi khoâng khí cuûa moâi tröôøng caàn laøm laïnh; gas laïnh seõ soâi vaø bay hôi. Gas ñöôïc ñöa veà bình hoài nhieät, bình taùch loûng  vaø ñöôïc huùt veà maùy neùn, heä thoáng laøm laïnh laïi tieáp tuïc chu trình.

Baøi 4: Thöû kín, huùt chaân khoâng vaø naïp gas cho kho lạnh.

I. Muïc tieâu:

Thöïc hieän thaønh thaïo quy trình huùt chaân khoâng, thöû kín heä thoáng laïnh.

Phaân tích ñöôïc caùch naïp gas heä thoáng laïnh.

Xaùc ñònh ñuùng löôïng gas caàn naïp.

II. Noäi dung:
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1. Thöû kín 
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Hình: Sô ñoà thử kín bằng Nitơ

Ñeå thử kín heä thoáng chuùng ta söû duïng boä ñoàng hoà aâm döông. Chuùng ta tieán haønh thao taùc nhö sau:

- Laép ñaàu daây maøu ñoû cuûa ñoàng hoà saït ga (ñoàng hoà aâm döông) vaøo ti xaïc  tröôùc van V8 .

- Laép ñaàu daây maøu vaøng cuûa ñoàng hoà saït ga (ñoàng hoà aâm döông) vaøo chai Nitô.

- Khoùa van maøu xanh treân boä ñoàng hoà (van beân phía ñoàng hoà thaáp aùp).

- Môû van chai Nitô, môû van maøu ñoû treân boä ñoàng hoà saïc gas vaø ñieàu chænh aùp suaát Nitô vaøo heä thoáng ñeán aùp suaát thöû kín.

- Khoùa van treân boä ñoàng hoà saïc gas, khoùa chai Nitô.

- Quan saùt ñoàng hoà:

+ Kim ñoàng hoà ñöùng im thì heä thoáng kín.

+ Kim ñoàng hoà daàn dòch chuyeån veà 0 thì heä thoáng ta ñaõ hôû caàn kieåm tra vaø khaéc phuïc choã roø ræ.
Chuù yù: Coù theå thöû kín baèng caùch noái daây maøu ñoû vaøo vò trí van V1 taïi bình chöùa cao aùp.
Löu yù: 

- Khi söû duïng chai Nitô caàn phaûi ñöôïc laép qua boä ñieàu aùp.
- Phaûi caáp ñieän ñeå van ñieän töø môû ra.
- AÙp suaát thöû kín baèng aùp suaát laøm vieäc cuûa heä thoáng  laïnh(ñoái vôùi kho laïnh söû duïng gas R22 aùp suaát laøm vieäc cao aùp khoaûng 15 ÷17 kG/cm2).

 - Sau khi thöû kín xong phaûi tieán haønh xaû Nitô ra beân ngoaøi tröôùc khi thöïc hieän böôùc tieáp theo.

2. Huùt chaân khoâng 

Chuùng ta tieán haønh keát noái caùc daây cuûa boä ñoàng hoà saïc gas theo sô ñoà döôùi.

Môû caû 2 van xanh vaø ñoû treân boä ñoàng hoà saïc gas.

Tình traïng caùc van V1 ñeán V8 môû.
Phaûi caáp ñieän ñeå van ñieän töø môû ra (neáu söû duïng sô ñoà 1)
Baät bôm chaân khoâng, bôm seõ huùt heát khoâng khí ra beân ngoaøi. 
Quan saùt kim ñoàng hoà, huùt chaân khoâng cho tôùi khi kim ñoàng hoà chæ giaù trò 30 inHg (76cmHg) thì khoùa 2 van ñoàng hoà vaø taét maùy.
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Thöû xì: Ñeå heä thoáng trong ñieàu kieän chaân khoâng 15-30 phuùt vaø quan saùt kim ñoàng hoà. Neáu kim khoâng nhích leân thì heä thoáng ñöôïc coi laø kíns. Tröôøng hôïp ngöôïc laïi thì ñöôïc coi laø khoâng kín, ta phaûi xem xeùt vaø tìm caùch khaéc phuïc ñeå vieäc huùt laïi chaân khoâng ñöôïc tieán haønh hoaøn haûo.
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Hình: Sô ñoà huùt chaân khoâng ( sô ñoà 1)
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Hình: Sô ñoà huùt chaân khoâng ( sô ñoà 2)
3. Naïp gas 
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Hình: Sô ñoà naïp gas kho laïnh
Thay maùy bôm chaân khoâng baèng chai gas R22 nhö hình beân treân.



Coù 02 phöông phaùp naïp moâi chaát : Naïp theo ñöôøng huùt vaø naïp  theo ñöôøng caáp dòch 

3.1. Naïp moâi chaát theo ñöôøng huùt: (Naïp beân phía ñoàng hoà haï aùp)
 

Phöông phaùp naøy coù ñaëc ñieåm : 


- Naïp ôû traïng thaùi hôi, soá löôïng naïp ít, thôøi gian naïp laâu.



- Chæ aùp duïng cho maùy coâng suaát nhoû. 

 
- Vieäc naïp moâi chaát thöïc hieän khi heä thoáng ñang hoaït ñoäng. 

  

Caùc thao taùc : 

 

- Duøng moâi chaát ñuoåi heát khoâng khí trong oáng noái. 

 

- Môû töø töø van noái ñeå moâi chaát ñi theo ñöôøng oáng huùt vaøo heä thoáng.




Theo doõi löôïng baêng baùm treân thaân maùy, kieåm tra doøng ñieän cuûa maùy neùn vaø aùp suaát ñaàu huùt khoâng quaù 3 kG/cm2. Neáu aùp suaát huùt lôùn thì coù theå quaù doøng. 

 

Khi naïp moâi chaát chuù yù khoâng ñöôïc ñeå cho loûng bò huùt veà maùy neùn gaây ra hieän töôïng ngaäp loûng raát nguy hieåm. Vì theá  ñaàu huùt chæ ñöôïc noái vaøo phía treân cuûa bình, töùc laø chæ huùt hôi veà maùy neùn, khoâng ñöôïc doác ngöôïc hoaëc nghieâng bình trong khi naïp vaø toát nhaát bình moâi chaát neân ñaët thaáp hôn maùy neùn. 

3.2. Naïp moâi chaát theo ñöôøng caáp dòch: (Naïp beân phía ñoàng hoà cao aùp)
 

Vieäc naïp moâi chaát theo ñöôøng caáp dòch ñöôïc thöïc hieän cho caùc heä thoáng lôùn. Phöông phaùp naøy coù caùc ñaëc ñieåm sau : 



- Naïp döôùi daïng loûng, soá löôïng naïp nhieàu, thôøi gian naïp nhanh.  

 

- Söû duïng cho heä thoáng lôùn.


- Khi naïp heä thoáng khoâng hoaït ñoäng.
Môû van chai gas cho gas vaøo heä thoáng.

Khi aùp suaát trong heä thoáng caân baèng khoaûng (120 ÷ 150) PSI khoùa van chai gas laïi.

Cho heä thoáng hoaït ñoäng.

Quan saùt kim aùp keá vaø doøng ñieän cuûa heä thoáng neáu:

Ñaït yeâu caàu ta tieán haønh thaùo bình gas ra.



Thaáp hôn qui ñònh phaûi naïp theâm gas



Cao hôn qui ñònh phaûi thu hoài bôùt gas

Taùch caùc thieát bò naïp gas ra khoûi heä thoáng (khoùa ti naïp gas hoaëc haøn kín ñöôøng naïp gas).

3.3. Daáu hieäu nhaän bieát kho laïnh ñuû gas:

AÙp suaát thaáp aùp: (1,5 ÷ 2,5) kG/cm2
AÙp suaát cao aùp: (15 ÷ 17) kG/cm2
Doøng ñieän laøm vieäc: Ilv ≤ Iñm
Daøn laïnh laïnh ñeàu (baùm tuyeát)

Ñöôøng huùt maùy neùn coù ñoïng söông (sau 30 phuùt hoaït ñoäng).

Baøi 4: Khaûo saùt tuû ñieän ñieàu khieån.

I. Muïc tieâu:

- Thaønh thaïo phöông phaùp kieåm tra caùc thieát bò trong tuû ñieän ñieàu khieån.

- Ñoïc ñöôïc baûn veõ maïch ñieän kho laïnh. 

- Söû duïng thaønh thaïo caùc duïng cuï ño.

- Giaûi thích ñöôïc nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch ñieän kho laïnh.

- Thieát keá ñöôïc tuû ñieän ñieàu khieån.

- Laép ñaët ñöôïc maïch ñieän ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc kho laïnh.
II. Noäi dung:
1. Sô ñoà nguyeân lyù maïch ñieän.
Hình: Sô ñoà nguyeân lyù maïch ñieän kho laïnh
2. Nguyeân lyù laøm vieäc

Baät CB3P caáp nguoàn cho heä thoáng, baät coâng taéc chuyeån maïch ño volt ta coù theå kieåm tra ñieän aùp giöõa caùc pha ( caùc naác RS, ST, TR ñieän aùp 3 pha; caùc naác RN,SN,TN ñieän aùp 1 pha).

Baät CB1P, ñeøn Ñ1 ñöôïc caáp nguoàn seõ saùng baùo ñaõ coù nguoàn cho maïch ñieän ñieàu khieån vaø thermostat B1 cuõng ñöôïc caáp nguoàn hieån thò nhieät ñoä hieän taïi vaø sau 1 thôøi gian treã caùc tieáp ñieåm thöôøng môû cuûa B1 seõ ñoùng laïi (tieáp ñieåm B1 tröôùc quaït daøn laïnh, quaït daøn noùng vaø maùy neùn).
Baäc coâng taéc S1 sang vò trí ON, rôle trung gian R1 ñöôïc caáp ñieän daãn ñeán caùc tieáp ñieåm thöôøng môû cuûa R1 ñoùng laïi, daãn ñeán caùc contactor K1, K2, K3 coù ñieän neân quaït daøn laïnh, quaït daøn noùng vaø maùy neùn hoaït ñoäng ñoàng thôøi van ñieän töø SV1 cuõng ñöôïc caáp ñieän vaø môû ra caáp dòch cho heä thoáng; do caùc contactor K1, K2, K3 coù ñieän neân caùc tieáp ñieåm thöôøng môû seõ ñoùng laïi laøm cho caùc ñeøn Ñ4, Ñ5, Ñ6 saùng. Khi ñaït ñöôïc nhieät ñoä caøi ñaët treân thermostat thì tieáp ñieåm B1 tröôùc contactor K2, K3 seõ môû ra maùy neùn, quaït daøn noùng seõ döøng vaø ñeøn Ñ2 seõ saùng (caùc ñeøn Ñ5, Ñ6 seõ taét).
Khi ñuû thôøi gian caøi ñaët treân thermostat thì caùc tieáp ñieåm B1 seõ môû ra laøm quaït daøn laïnh, maùy neùn, quaït daøn noùng döøng; ñoàng thôøi tieáp ñieåm B1 tröôùc contactor K4 seõ ñoùng laïi caáp ñieän cho contactor K4 neân ñieän trôû xaû ñaù seõ noùng leân tieán haønh xaû ñaù vaø ñeøn Ñ7 seõ saùng. (thôøi gian xaû ñaù, laøm khoâ daøn laïnh do chuùng ta caøi ñaët treân thermostat). 

Ngoaøi ra, chuùng ta coù theå tieán haønh xaû ñaù cöôõng böùc nhö sau: baät coâng taéc S1 veà vò trí OFF ñeå döøng heä thoáng, baäc coâng taéc S2 sang vò trí ON luùc naøy contactor K4 seõ ñöôïc caáp ñieän neân ñieän trôû xaû ñaù noùng leân vaø tieán haønh xaû ñaù, khi xaû ñaù xong chuùng ta chuyeån coâng taéc S2 veà vò trí OFF.

Khi coù söï coá quaù doøng (OL) xaûy ra thì tieáp ñieåm OL seõ chuyeån sang thöôøng môû luùc naøy rôle trung gian R2 seõ coù ñieän daãn ñeán caùc tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa R2 môû ra heä thoáng döøng hoaït ñoäng, caùc tieáp ñieåm thöôøng môû cuûa R2 seõ ñoùng laïi chuoâng seõ keâu vaø ñeøn Ñ3 seõ saùng baùo söï coá, ñeå taét chuoâng ta nhaán nuùt N2. Chuùng ta tieán haønh khaéc phuïc söï coá roài aán nuùt N1 ñeå heä thoáng hoaït ñoäng trôû laïi. Töông töï, khi coù caùc söï coá aùp suaát thaáp (LP) vaø söï coá aùp suaát cao (HP) thì chuoâng seõ keâu vaø ñeøn Ñ3 seõ saùng.
Khi heä thoáng bò söï coá chuùng ta muoán döøng maùy ngay laäp töùc thì chuùng ta nhaán vaøo nuùt K/C.

Baøi 5: Vaän haønh kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí.

I. Muïc tieâu:

- Thaønh thaïo phöông phaùp kieåm tra, vaän haønh heä thoáng laïnh.

- Ñoïc baûn veõ ghi nhaät kyù heä thoáng, baûng bieåu. 

- Söû duïng thaønh thaïo caùc duïng cuï ño.

- Thaønh thaïo qui trình vaän haønh vaø xöû lyù caùc söï coá khi vaän haønh

- Caøi ñaët ñöôïc thieát bò ñieàu khieån.

II. Noäi dung:

1. Vaän haønh heä thoáng
1.1. Kieåm tra heä thoáng laïnh






- Kieåm tra ñieän aùp nguoàn khoâng ñöôïc sai leäch ñònh möùc 5% : 

360V < U < 400V 

- Kieåm tra beân ngoaøi maùy neùn vaø caùc thieát bò chuyeån ñoäng xem coù vaät gì gaây trôû ngaïi söï laøm vieäc bình thöôøng cuûa thieát bò khoâng. 

- Kieåm tra caùc thieát bò ño löôøng, ñieàu khieån vaø baûo veä heä thoáng. 

- Kieåm tra heä thoáng ñieän trong tuû ñieän, ñaûm baûo trong tình traïng hoaït ñoäng toát. 

- Kieåm tra tình traïng ñoùng môû cuûa caùc van : 

+ Caùc van thöôøng ñoùng : van xaû ñaùy caùc bình, van naïp moâi chaát, van xaû air. 

+ Taát caû caùc van coøn laïi ñeàu ôû traïng thaùi môû. Ñaëc bieät löu yù van chaën cuûa caùc thieát bò ño löôøng vaø baûo veä phaûi luoân luoân môû. 

+ Van V2 môû, van V3 ñoùng khi vaän haønh chu trình khoâ.
+ Van V2 ñoùng, van V3 môû khi vaän haønh chu trình hoài nhieät.

+ Van V4 ñoùng, van V5 môû khi vaän haønh heä thoáng coù söû duïng phin loïc.

+ Van V4 môû, van V5 ñoùng khi vaän haønh heä thoáng boû qua phin loïc.

+ Caùc van ñieàu chænh : Van tieát löu töï ñoäng, rô le nhieät, rô le aùp suaát v.v... Chæ coù ngöôøi coù traùch nhieäm môùi ñöôïc môû vaø ñieàu chænh.

1.2. Khôûi ñoäng heä thoáng:

- Baät Aptomat toång cuûa tuû ñieän ñoäng löïc, aptomat cuûa taát caû caùc thieát bò cuûa heä thoáng caàn chaïy. 
+ Luùc naøy ñeøn baùo pha U, V, W seõ saùng baùo ñuû pha (neáu coù ñeøn naøo khoâng saùng thì phaûi kieåm tra laïi caùc pha).

+ Baät coâng taéc chuyeån maïch (Voltmeter) sang vò trí caàn ño.
- Baät coâng taéc sang vò trí ON cho heä thoáng hoaït ñoäng. Khi ñoù caùc thieát bò seõ hoaït ñoäng theo moät trình töï nhaát ñònh. 

Hình: Tuû ñieän ñieàu khieån

- Laéng nghe tieáng noå cuûa maùy, neáu coù tieáng goû baát thöôøng, keøm söông baùm nhieàu ôû ñaàu huùt thì döøng maùy ngay. 

- Theo doõi doøng ñieän maùy neùn. Doøng ñieän khoâng ñöôïc lôùn quaù so vôùi qui ñònh. Neáu doøng ñieän lôùn quaù thì ñoùng van chaën huùt laïi hoaëc thöïc hieän giaûm taûi baèng tay. 

- Quan saùt tình traïng baùm tuyeát treân carte maùy neùn. Tuyeát khoâng ñöôïc baùm leân phaàn thaân maùy quaù nhieàu. Neáu lôùn quaù thì ñoùng van chaën huùt laïi vaø tieáp tuïc theo doõi. 

1.3. Döøng  heä thoáng:



Tieán haønh theo qui trình ngöôïc laïi qui trình khôûi ñoäng.

Khi heä thoáng coù söï coá baát thöôøng phaûi döøng heä thoáng khaån caáp ta aán vaøo nuùt ”khaån caáp”.
Hình: Tuû ñieän ñieàu khieån

1.4. Theo doõi thoâng soá kyõ thuaät - ghi nhaät kyù vaän haønh
- Kieåm tra aùp suaát heä thoáng: 

+ AÙp suaát ngöng tuï: 

R22 : Pk < 17 kG/cm2 
+ AÙp suaát bay hôi :

R22 : Po < 3 kG/cm2 
Ghi laïi toaøn boä caùc thoâng soá hoaït ñoäng cuûa heä thoáng. Cöù 30 phuùt ghi 01 laàn. Caùc soá lieäu bao goàm : Ñieän aùp nguoàn, doøng ñieän caùc thieát bò, nhieät ñoä ñaàu ñaåy, ñaàu huùt vaø nhieät ñoä ôû taát caû caùc thieát bò, buoàng laïnh, aùp suaát ñaàu ñaåy, ñaàu huùt. 

So saùnh vaø ñaùnh giaù caùc soá lieäu vôùi caùc thoâng soá vaän haønh thöôøng ngaøy. 

2. Caøi ñaët boä Dixell

Hình : DIXELL XR60C

Thiết bị XR60C, kích thước 32 x 74 mm, là một bộ vi điều khiển, được dùng cho các cụm máy làm lạnh ở nhiệt độ trung bình hoặc âm sâu. Nó có ba tiếp điểm ngõ ra để điều khiển máy nén, quạt và xả đá (bằng điện trở hoặc gas nóng). Có hai đầu dò NTC ngõ vào, một dùng cho việc điều khiển nhiệt độ phòng, một được đặt ở ngay dàn lạnh để điều khiển nhiệt độ kết thúc xả đá và quạt. Thiết bị có thể được định toàn bộ cấu hình thông qua các thông số đặc biệt được lập trình dễ dàng bằng bàn phím.

2.1. Điều khiển tải
a. Máy nén

Việc điều khiển máy nén được thực hiện dựa trên nhiệt độ đo được bởi đầu dò nhiệt độ phòng, với giới hạn dưới của nhiệt độ bằng giá trị cài đặt và giới hạn trên bằng giá trị cài đặt cộng thêm một độ lệch; nghĩa là: máy nén khởi động khi nhiệt độ phòng tăng lên đến giới hạn trên và ngừng khi nhiệt độ này giảm xuống bằng với giới hạn dưới.

Trong trường hợp đầu dò nhiệt độ phòng bị hư hỏng thì việc chạy và ngừng máy nén được định giờ thông qua các thông số “COn” và “COF”.

b.  Xả đá
Quá trình xả đá được điều khiển qua thông số “tdF” với hai kiểu: xả đá bằng điện trở (tdF = EL) và xả đá bằng gas nóng (tdF = in). Các thông số khác dùng để điều khiển khoảng thời gian giữa các lần xả đá (IdF), và thời gian xả đá tối đa (MdF). Hai kiểu xả đá được định giờ và điều khiển bởi đầu dò nhiệt độ dàn lạnh (P2P).

c. Quạt dàn lạnh
Kiểu hoạt động của quạt được điều khiển qua thông số “FnC”:

FnC = C_n : quạt chạy theo máy nén, và không chạy khi xả đá.

FnC = o_n : quạt chạy liên tục, và không chạy khi xả đá.

Sau khi xả đá xong, có thể cài đặt một khoảng thời gian để quạt dừng cho khô nước nhờ vào thông số “Fnd”.

FnC = C_Y : quạt chạy theo máy nén, và chạy ngay cả khi xả đá.

FnC = o_Y : quạt chạy suốt ngay cả trong lúc xả đá.

Ngoài ra, còn có thêm thông số “FSt” dùng để cài định giá trị cho nhiệt độ đo bởi đầu dò dàn lạnh, và khi nhiệt độ dàn lạnh vuợt quá giá trị này thì quạt luôn luôn TẮT. Điều này để đảm bảo rằng không khí trong phòng lạnh chỉ lưu thông khi nhiệt độ thấp hơn giá trị cài đặt bởi thông số “FSt”.

2.2. Các lệnh bàn phím
SET : phím này dùng để xem nhiệt độ cài đặt; trong chế độ lập trình, nó được dùng để chọn lựa một thông số hoặc xác định một thao tác cài đặt.

[image: image7.png]


 : phím này dùng để xả đá bằng tay.

:phím này dùng để xem nhiệt độ lưu trữ lớn nhất; trong chế độ lập trình, nó cho phép duyệt qua các thông số hoặc tăng giá trị hiển thị.

:phím này dùng để xem nhiệt độ lưu trữ nhỏ nhất; trong chế độ lập trình, nó cho phép duyệt qua các thông số hoặc giảm giá trị hiển thị.

a. Các phím kết hợp

[image: image8.png]


: khóa và mở khóa bàn phím.

[image: image9.png]SET+ v



:vào chế độ lập trình.

[image: image10.png]SET+ &



 : trở về chế độ hiển thị nhiệt độ phòng.

b. Ý nghĩa của các led hiển thị

Bảng : Chức năng của các LED được mô tả trong bảng sau

	Led
	Trạng thái
	Chức năng
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	Sáng
	Máy nén đang hoạt động
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	Nhấp nháy
	Đang ở chế độ lập trình

Cho phép trì hoãn chu kỳ ngắn nhất.
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	Sáng
	Đang xả đá
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	Nhấp nháy
	Đang ở chế độ lập trình.

Xả nước
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	Sáng
	Quạt đang chạy
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	Nhấp nháy
	Quạt dừng (cho ráo nước) sau khi xả đá kết thúc


2.3.Sơ đồ đấu điện:

a. XR60C 12VAC/DV hoặc 24VAC/DV:


Hình : Sơ đồ đấu điện DIXELL XR60 12VAC/DV

b. XR60C 120VAC hoặc 230 VAC:


Hình : Sơ đồ đấu điện DIXELL XR60 220VAC

Baøi 6: Taïo pan treân moâ hình kho laïnh giaûi nhieät baèng khoâng khí.

I. Muïc tieâu:

Xaùc ñònh nhöõng hö hoûng thoâng thöôøng, caùch söõa chöõa lyù thuyeát.

Xaùc ñònh tình traïng laøm vieäc cuûa heä thoáng laïnh.

Söûa chöõa ñöôïc hö hoûng.

II. Noäi dung:

1. Loác bò taéc ñaàu huùt : Khoùa van V8 treân moâ hình

1.1. Vaän haønh heä thoáng laïnh hoaït ñoäng ôû cheá ñoä bình thöôøng: 

Khi heä thoáng laïnh bình thöôøng, giaù trò aùp suaát treân ñoàng hoà nhö sau:

· Phía aùp suaát bay hôi  Po : 1,5 ÷ 2,5 kG/cm2
· Phía aùp suaát ngöng tuï  Pk  :15 ÷ 17 kG/cm2
1.2. Trieäu chöùng, nguyeân nhaân vaø bieän phaùp khaéc phuïc khi maùy neùn bò taéc ñaàu huùt 

Khi maùy neùn bò taéc ñaàu huùt, moâi chaát khoâng tuaàn hoaøn ñöôïc heä thoáng coù trieäu chöùng nhö sau:

	 Hieän töôïng
	Nguyeân nhaân
	Bieän phaùp khaéc phuïc

	· -  AÙp suaát ñaàu huùt giaûm

· -  Doøng laøm vieäc giaûm

· -  Daøn laïnh maát laïnh.

· - Maùy neùn coù theå ngöøng hoaït ñoäng neáu khoâng phaùt hieän vaø döøng maùy kòp thôøi
	- Do van dòch vuï ñaàu huùt bò khoùa. 

- Do gaäp ñöôøng oáng huùt 
	- Kieåm tra laïi van huùt, thay môùi neáu bò hoûng.

- Kieåm tra ñöôøng oáng huùt neáu bi gaäp thì thay môùi




2. Heä thoáng bò ngheït phin, ngheït tieát löu: Khoùa van V4 vaø V5 (hoaëc V6), söï coá ngheït tieát löu khoùa V7 treân moâ hình

2.1. Vaän haønh heä thoáng laïnh hoaït ñoäng ôû cheá ñoä bình thöôøng: 

Khi heä thoáng laïnh bình thöôøng, giaù trò aùp suaát treân ñoàng hoà nhö sau:

· Phía aùp suaát bay hôi  Po : 1,5 ÷ 2,5 kG/cm2
· Phía aùp suaát ngöng tuï  Pk  :15 ÷ 17 kG/cm2
2.2. Trieäu chöùng, nguyeân nhaân vaø bieän phaùp khaéc phuïc khi maùy laïnh bò ngheït phin, ngheït tieát löu
Khi heä thoáng laïnh bò ngheït phin moâi chaát khoâng tuaàn hoaøn ñöôïc heä thoáng coù trieäu chöùng nhö sau:

	Trieäu chöùng
	Nguyeân nhaân
	Bieän phaùp khaéc phuïc

	Heâ thoáng hoaït ñoäng bình thöôøng. Sau khoaûng 15 ñeán 30 phuùt bò maát laïnh. Quan saùt aùp suaát huùt ôû traïng thaùi chaân khoâng, Ilv = I0 .Khi döøng maùy vaãn giöõ nguyeân traïng thaùi.
	- Phin loïc bò ngheït. 

- Van tieát löu bò taéc. 
	Tìm vò trí ngheït

Xöû lyù ngheït

Thay phin loïc 
Thay tieát löu (neáu höu tieát löu)
Taïo chaân khoâng

Naïp gas môùi


Ghi chuù: 

Ngoaøi ra, trong quaù trình giaûng daïy giaùo vieân cho sinh vieân ño ñaït vaø giaùm saùt caùc thoâng soá laøm vieäc nhö nhieät ñoä daøn noùng, daøn laïnh, maùy neùn.

Baøi 7: Baûo trì - baûo döôõng heä thoáng laïnh.

I. Muïc tieâu:

Hieåu muïc ñích vaø phöông phaùp kieåm tra heä thoáng laïnh

Hieåu caáu taïo vaø vaän haønh cuûa thieát bò

Bieát tra daàu, môõ cho caùc thieát bò

Söûa chöõa thay theá caùc thieát bò hoûng

II. Noäi dung:

1. Kieåm tra heä thoáng laïnh: 








1.1. Kieåm tra löôïng gas trong maùy:



Treân  caùc  ñöôøng  oáng caáp dòch cuûa caùc heä thoáng nhoû vaø trung bình, thöôøng coù laép  ñaët caùc kính xem ga, muïc  ñích laø baùo hieäu löu löôïng loûng vaø chaát löôïng cuûa noù moät caùch ñònh tính, cuï theå nhö sau : 

 

- Baùo hieäu löôïng ga chaûy qua ñöôøng oáng coù ñuû khoâng. Trong tröôøng hôïp loûng chaûy ñieàn ñaày ñöôøng oáng, haàu nhö khoâng nhaän thaáy söï chuyeån ñoäng cuûa loûng, ngöôïc laïi neáu thieáu loûng, treân maét kính seõ thaáy suûi boït. Khi  thieáu ga traàm troïng treân maét kính seõ coù caùc veät daàu chaûy qua. 

  

-  Baùo hieäu ñoä aåm cuûa moâi chaát. Khi trong loûng coù laãn  aåm thì maøu saéc cuûa noù seõ bò bieán ñoåi.  Cuï theå  : Maøu xanh: khoâ;  Maøu vaøng: coù loït aåm caàn thaän troïng; Maøu naâu : Loït aåm nhieàu caàn xöû lyù. Ñeå tieän so saùnh treân voøng chu vi cuûa maét kính ngöôøi ta coù in saün caùc maøu ñaëc tröng ñeå coù theå kieåm tra vaø so saùnh.  Bieän phaùp xöû lyù aåm laø caàn thay loïc aåm môùi hoaëc thay silicagen trong caùc boä loïc. 

  

- Ngoaøi ra khi trong loûng coù laãn caùc taïp chaát cuõng coù theå nhaän bieát qua maét kính, ví duï tröôøng hôïp caùc haït huùt aåm bò hoûng, xæ haøn treân ñöôøng oáng..  

1.2. Kieåm tra thieát bò baûo veä:



- Ñoái vôùi rô le aùp suaát cao HP, thaáp LP ta ñieàu chænh vít ñeå caøi ñaët vaø thöû taùc ñoäng xem rô le coù hoaït ñoäng toát khoâng.

2. Baûo döôõng caùc thieát bò chính:






2.1. Baûo döôõng maùy neùn:


Vieäc baûo döôõng maùy neùn laø cöïc kyø quan troïng ñaûm baûo cho heä thoáng hoaït ñoäng ñöôïc toát, beàn, hieäu suaát laøm vieäc cao nhaát, ñaëc bieät ñoái vôùi caùc maùy coù coâng suaát lôùn. 

Maùy neùn laïnh deã xaûy ra söï coá ôû trong 3 thôøi kyø : Thôøi kyø ban ñaàu khi môùi chaïy thöû vaø thôøi kyø ñaõ xaûy ra caùc hao moøn caùc chi tieát maùy. 

1. Cöù sau 6.000 giôø thì phaûi ñaïi tu maùy moät laàn. Duø maùy ít chaïy thì 01 naêm cuõng phaûi ñaïi tu 01 laàn. 

2. Caùc maùy döøng laâu ngaøy , tröôùc khi chaïy laïi phaûi tieán haønh kieåm tra. 

Coâng taùc ñaïi tu vaø kieåm tra bao goàm: 

- Kieåm tra ñoä kín vaø tình traïng cuûa caùc van xaû van huùt maùy neùn. 

- Thöû taùc ñoäng cuûa caùc thieát bò ñieàu khieån HP, LP .

- Baûo döôõng ñònh kyø : Theo quy ñònh cöù sau 72 ñeán 100 giôø laøm vieäc ñaàu tieân phaûi tieán haønh thay daàu maùy neùn. Trong 5 laàn ñaàu tieân phaûi tieán haønh thay daàu hoaøn toaøn, baèng caùch môû naép beân thaùo saïch daàu, duøng gieû saïch thaám heát daàu beân trong caùc te, veä sinh saïch seõ vaø chaâm daàu môùi vaøo vôùi soá löôïng ñaày ñuû. 

2.2. Baûo döôõng thieát bò ngöng tuï:

Tình traïng laøm vieäc cuûa thieát bò ngöng tuï aûnh höôûng nhieàu ñeán hieäu suaát laøm vieäc cuûa heä thoáng, ñoä an toaøn, ñoä beàn cuûa caùc thieát bò. 

- Veä sinh daøn trao ñoåi nhieät : Moät soá daøn trao ñoåi nhieät khoâng khí coù boä loïc khí baèng nhöïa hoaëc saét ñaët phía tröôùc. Trong tröôøng hôïp naøy coù theå ruùt boä loïc ra lau chuøi veä sinh baèng choåi hoaëc söû duïng nöôùc. Ñoái vôùi daøn bình thöôøng : Duøng choåi meàm queùt saïch buïi baãn baùm treân caùc oáng vaø caùnh trao ñoåi nhieät. Trong tröôøng hôïp buïi baãn baùm nhieàu vaø saâu beân trong coù theå duøng khí neùn hoaëc nöôùc phun maïnh vaøo ñeå röûa. 

- Caân chænh caùnh quaït vaø baûo döôõng moâ tô quaït 

- Tieán haønh xaû daàu trong daøn ngöng 

2.3. Baûo döôõng thieát bò bay hôi:

- Xaû baêng daøn laïnh : Khi baêng baùm treân daøn laïnh nhieàu seõ laøm taêng nhieät trôû cuûa daøn laïnh, doøng khoâng khí ñi qua daøn bò taéc, giaûm löu löôïng gioù, trong moät soá tröôøng hôïp laøm taéc caùc caùnh quaït, moâ tô quaït khoâng theå quay laøm chaùy moâ tô. Vì vaäy phaûi thöôøng xuyeân xaû baêng daøn laïnh. 

Trong 01 ngaøy toái thieåu xaû 02 laàn. Trong nhieàu heä thoáng coù theå quan saùt doøng ñieän quaït daøn laïnh ñeå tieán haønh xaû baêng. Noùi chung khi baêng baùm nhieàu, doøng khoâng khí bò thu heïp doøng laøm taêng trôû löïc keùo theo doøng ñieän cuûa quaït taêng. Theo doûi doøng ñieän quaït daøn laïnh coù theå bieát chöøng naøo xaû baêng laø hôïp lyù nhaát. 

Quaù trình xaû baêng chia ra laøm 3 giai ñoaïn : 

+ Giai ñoaïn 1 : Huùt heát gas trong daøn laïnh 

+ Giai ñoaïn 2 : Xaû baêng daøn laïnh 

+ Giai ñoaïn 3 : Laøm khoâ daøn laïnh 

- Baûo döôõng quaït daøn laïnh. 

- Veä sinh daøn trao ñoåi nhieät, muoán vaäy caàn ngöøng heä thoáng hoaøn toaøn, ñeå khoâ daøn laïnh vaø duøng choåi queùt saïch. Neáu khoâng ñöôïc caàn phaûi röûa baèng nöôùc, heä thoáng coù xaû nöôùc ngöng baèng nuôùc coù theå duøng ñeå veä sinh daøn. 

- Xaû daàu daøn laïnh veà bình thu hoài daàu hoaëc xaû tröïc tieáp ra ngoaøi. 

- Veä sinh maùng thoaùt nöôùc daøn laïnh. 

- Kieåm tra baûo döôõng caùc thieát bò ño löôøng, ñieàu khieån. 

3. Baûo trì - Baûo döôõng caùc thieát bò ñieän trong heä thoáng:



3.1 Baûo trì - Baûo döôõng heä thoáng ñieän ñoäng löïc:



- Kieåm tra caùc daây ñieän ñoäng löïc.



- Kieåm tra söï tieáp xuùc cuûa caùc tieáp ñieåm vaø laøm veä sinh caùc tieáp ñieåm ñeå chuùng tieáp xuùc toát.



- Kieåm tra caàu chì, aptomat toång. 


3.2 Baûo trì - Baûo döôõng heä thoáng ñieän ñieàu khieån:



- Kieåm tra söï tieáp xuùc cuûa caùc tieáp ñieåm vaø laøm veä sinh caùc tieáp ñieåm ñeå chuùng tieáp xuùc toát.



- Kieåm tra caàu chì, rô le nhieät, khôûi ñoäng töø.



- Laøm veä sinh caùc thieät bò vaø thay theá caùc thieát bò.
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